Klimaatverandering en veranderend landgebruik laten
bodemtemperatuur sterk toenemen

Wordt de grond ons te warm
onder de voeten?

Als we het hebben over het opwarmen van de aarde, dan gaat het
vrijwel altijd over de stijging van de luchttemperatuur. Opvallend is

dat de opwarming van de aarde zélf, oftewel van de bodem (de onder-
grond), maar weinig is onderzocht. Maar hoe ontwikkelt de bodem-
temperatuur zich? Wat leert die ontwikkeling ons over klimaatverande-
ring? Hoe kunnen we daar met de inrichting van het landelijke gebied
invioed op uitoefenen?

Door: Guido Bakema, Jaap Bloem, Marius Heinen, Martin Knotters en Nils van Rooijen
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Wilhelminapark het bodem-watersysteem,
toen, nu en in de toekomst

Meebewegen met de dynamiek van het lucht-bodem-
water-systeem

Guido Bakema, WUR 8 maart 2024
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Bodem-water-systeem is sterk dynamisch

" Ten gevolge van menselijke ingrepen

" Ten gevolge van klimaatverandering

" Wil je iets kunnen zeggen over standplaatscondities voor
groen in de stad dan is het belangrijk:

e Te weten hoe het huidige bodem-water-systeem er
uitziet en

e \Welke factoren bepalend zijn voor het toekomstige
bodem-water-systeem
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Bodem-water-systeem Utrecht
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Wat weten we van het bodem-watersysteem ?
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De oorspronkelijke omgeving, 1876




De aanleg van het park, 1900




Het park omgeven door bebouwing,1925




Hoogtekaarten (AHN)
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Historisch bodemkaart 1960
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Kalkryk en kalkhoudend, soms ondiep kalkarm

Associatie: middelhoog en hoog
Aflopend of homogeen

kleiig zand en sterk zandige klei

atig zandige en lichte klei

Ondergrond van kalkarme zware klei

zandige en lichte klei

Kalkarm, soms beneden 50 cm
Laag

Veen beginnend tussen 40 en 80 cm

Associatie: laag en middelhoog
Aflopend

Homogeen

kalkhoudend
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Informatie over de diepere (minder
dynamische) ondergrond (Regis)
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Boringen in het park: Kleilaag (30- 100cm)
op zandondergrond - "=

0-3 Graszoden MNee
515 Zwarte geroerde zandgrond la
15-40 Bruin leem/ ei JE]
40-70 Bruim leem klei met roestilekken | Ja
70 Klei met awarte viekken IE]
=80 Volcapillaire zone Nee
Locatie 2:

Bodemiaag Grondsoort Boomwortels
05 Graszoden Mee
520 Zwarte gercerde zandgrond Ja
20-35 Bruin leem/ Klei Ja
=33 Grijs zand Mee
/ 60-90 Grijs zand met roestviekken Mes
W A B E N I N B E N =90 Volcapillaire zone Mee
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Grondwater stroomt van boven naar
beneden (wegzijging)
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Grondwater stroomt in noordwestelijke
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Grondwaterstanden variéren over
seizoenen en de jaren
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Het bodem-watersysteem van het park is
en wordt sterk bepaald door zijn omgeving
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Het bodem-watersysteem is aan continue
verandering onderhevig

Veroorzaakt door o.a.:
- Stijging bodemtemperatuur

- Extreme periodes van droogte en piekbuien
- Ondergrondse activiteiten
- Bovengrondse activiteiten
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Sterke stijging bodemtemperatuur door
klimaatverandering en hitte-eiland

Opwarming onder stad tot 2040 | Opwarming onder stad tot 2040
Temperatuurtoename [°C] Temperatuur[*C]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17
L Il L ] 0 x L 1 L
]
A"
20 Y
\
\
40 \
\
*
60

-
L]
[=]

Diepte [m-mv]
Diepte [m-mv]
2

140 - 140 Invioed klimaat
=—Invloed klimaat —— Invloed UHI 1 °C
160 = |nvloed UHI 1 *C 160 Invioed UHI 3 °C
e Invloed UHI 3 °C = Klimaat + UHI1°C
e Kl t+ UHI3°C
180 ——Klimaat + UHI1 °C 180 \maat= S
= = Qorspronkelijk
~—HKlimaat + UHI 3 °C
200 200
I/?

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
100years



Stijging van de bodemtemperatuur door
toename luchttemperatuur en
verstedelijking

Sterke verschillen afhankelijk van de bedekking

diepte (cm)
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figuur 1.23 Gemiddelde temperatuurprofielen tijdens de gehele mesiperiods van
26 juni Um 20 september 2008 (getrokken lijnen) en tijdens de warme periooe
warn 23 Jubl tm 3 augustus 2008 (onderbroken lijnen) (Van der Molen en Kool,
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crm+ AP

Verandering grondwaterstanden door
langere periodes van droogte en extreme
piekbuien
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Toename van bovengrondse activiteiten

" Bodemverdichting door te zware voertuigen tijdens
festivals

" Verslemping door vertrapping tijdens festival of andere
activiteiten

" Slib vanuit de vijvers
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Het wordt nog drukker in de ondergrond
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Hoe te anticiperen op veranderingen;
meebewegen of beschermen?
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Inrichting en selectie groen op basis van
het toekomstige bodem-water-systeem

" Selecteer groen niet op basis van inheems of exoot maar
op basis van de mate waarin deze klimaatbestendig is.

" Selecteer groen op basis van het bodem-watersysteem

" Plant meerdere soorten bomen waardoor bij wijziging
van omstandigheden er altijd soorten overleven

" Grassoorten die natte en droge periodes kunnen
overleven (zonder ingrepen)
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Voorkom belasting van de bodem door
zware voertuigen

" Alleen voertuigen toelaten met maximale bandendruk
van 0,8 bar en een aslast van 2000 kg. Rijplaten zijn
onvoldoende voor het tegengaan van verdichting!!

" Intensieve betreding onder te natte omstandigheden
voorkomen

" Niet maaien onder te natte omstandigheden, wellicht
minder maaien.
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Grondbewerking

" Opbrengen van slib of andere materiaal voorkomen.
Geeft extra samendrukking en verslechtering
waterdoorlatendheid.

" Geen intensieve grondbewerking om bodemverdichting
op te heffen. Geef het park een aantal jaren rust en laat
de bodem zich zelf herstellen door het uitdrogen en
Krimpen.
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Grondbedekking

" Paden minder bedekken met asfalt waardoor warmte
minder wordt vastgehouden en regen beter infiltreert
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Presenter Notes
Presentation Notes
streetview
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Stadspark 21247
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Presenter Notes
Presentation Notes
https://www.cgconcept.be/publieke-parken-van-de-toekomst/


Of toch meer stadspark 1900
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Guido Bakema
guido.bakema
wur.nl
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